TEORIA DE ANEIS - AULAS

Depois de termos introduzido as definicdes e lemas basicos do que define um anel, passaremos a
dar alguns exemplos. Comecemos com 0s NUmeros inteiros ., com as usuais Operac¢fes Binarias
(Operagdes Internas) + e . Vimos, axioma por axioma, por que é que esta tripla (Z,+,x) forma um
anel. De fato, o conceito de anel é uma generalizacdo dos inteiros. E um dos conjuntos mais
importantes em Matematica. Vamos sondar mais alguns exemplos:

Alguns exemplos de anéis

« Damesma forma que Z» forma um grupo numa operacio binaria, ¢ normal esperar
que (Za: +. %) forma um anel. (1)

Repara que geralmente Z. ndo oferece inversas para todos os elementos 9 — {0} Em Zy4, 3
possui inversa (3 x 3 = 1) mas 2 ndo — ndo existe nenhum elemento & € Z; tal que 29 = 1.

« Os numeros racionais ¥ formam um anel, também. A identidade é naturalmente (), a unidade 1.

« Osnumeros reais T formam também um anel. A identidade e a unidade s&o iguais como em

o Os numeros complexos C forma igualmente um anel.

e Anéis polinomiais R[.;-]. ----- "f‘]sobre um anel 7 : se fi.f2.....fi  forem variaveis,
e I=1(i1.10, ----5”3', n € N for um multi-indice tal que 0 monémio z! = -*'3'-*'5"----*‘5;", entao
expressdes da forma S$latex \sum_{I}{ \alpha_{I}x*{I1}}$, com «; € I formam um anel.
Dando como exemplo Bryz? — dx + y'2? € Qla,y, -'*], os multi-indices de cada mondmio
ndo-zero 6 (1. 1.2). (1, 0.0),(0.3,2) Que operacdes bindrias: a soma ¢ definida
como Yr erx’ + 3 Aret =3 ey + 3r)r' ¢ 5 multiplicagio como Y = rpa—r @151,
Com estas duas operagdes o sistema Rlx1.....x;] ¢ um anel comutativo com identidade (2)

e Pensa agora no seguinte conjunto: um conjunto X e /i um anel. Entdo o conjunto de fungdes
definidas em X com imagem em /7 é um anel com as seguintes operacdes binarias: Adicao
por flx) +glx) =(f +allx)e flz) x glz) = (f x g)x) (3)

e Anéis de Endomorfismo: Se V" for um Espaco Vetorial sobre um corpo i, 0
conjunto Endg (V) = Homg(V.V)de Transformages Lineares V' — 1 admite  duas
operacdes binarias: Slv) +Tlv) = (S +T)(v) (adigho) e multiplicacéo
como S(T(v)) = ST(v] (na verdade, Composicdo). Entao £nd (V) ¢ um anel.

Observemos que em &.H.LC todos os elementos do conjunto (exceto () admitem inversas

. a £ x (a)-1 =& . .
multiplicativas: em &', se® Q, entao '-r!a:' —a. EmE, a inversa dercH§é
) —1 _ 1 . . . . o
simplesmente * = 7. Em C, para um elemento * = + ¥, entdo o Conjugado ="~ = & — iy e
~ .. ~—1 __ z° . e—1 _ z2* _ e 2 2 _ 2
entdo, definindo -~ = z=. Assim, =~ T Iz T L. Relembremos que == =" Ty = |z

E ja € um namero apreciavel de exemplos!
Veja aqui EXEMPLOS DE NEIS (Arquivo no Formato "") bem ilustrativo com diferentes
tipos de anéis que oferece bastantes exemplos e demonstracoes.



http://www.ensinoeinformacao.com/#!lgebra-estruturas-algbricas/ccvs
http://www.ensinoeinformacao.com/#!lgebra-estruturas-algbricas/ccvs
http://media.wix.com/ugd/26a617_c7249e24d1f241c381a1153237bc41c5.pdf

(1) Sugerimos praticar ou aprender mais sobre o Anel "RESTO MODULO n" definido a partir dos
Numeros Inteiros, com demonstracoes.

E porque ndo tentar provar, verificando os axiomas, que o Conjunto das "Classes Resto Mddulo n*
se trata realmente de um anel?

(2) Serd que é um corpo? O que se poderia alterar para que o sistema admitisse inversas
multiplicativas?

(3) Se X é um Espaco Métrico ou Topoldgico e i é ou T ou &, entdo o conjunto das Fungdes
Continuas com imagem em [, com estas operacgOes binarias definida pontualmente é um anel.



http://media.wix.com/ugd/26a617_49ea73ed5bee41fa925adc850a69fcda.pdf
http://www.ensinoeinformacao.com/#!topologia-espacos-metricos/c1l1n

