GRUPO FUNDAMENTAL

Origem: Wikipédia, a enciclopédia livre.
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O grupo fundamental de um toro é gerado pelas duas curvas a e b.

O grupo fundamental é o primeiro dos grupos de homotopia. Este grupo mede a conectividade de um espaco topolégico. Um espaco topoldgico
com grupo fundamental trivial diz-se simplesmente conexo.

Definicao

Seja X um espaco topolégico e & & Xum ponto. O grupo fundamental de X baseado em , representado por 71 (X, Ijé definido pelo
r
conjunto das classes de homotopia dos lacetes centrados em xonde impomos a operacdo de grupo induzida pela operacédo justaposicéo: se e 7

sdo lacetes centrados em T, e [ Jindica a classe de homotopia, entdo 7] [’T!] = [y * ’Tl].
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Toda curva “'de xa Ydefine um homomorfismo de grupos entre “1 (X, z2)e m(X,y) por T+ [a] = [y * a* 7], Este homomorfismo
é inversivel e logo, é um isomorfismo de grupos. Assim, quando _X é conexo por arcos, o ponto base ndo tem qualquer influéncia no grupo

fundamental, ou seja, T (X, 2)¢ isomorfoa T1(X, Y1), para quaisquer *> Y € X
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Aplicacgdes continuas e homomorfismos

se J : X — Y¢ uma aplicaciio continua tal que flz) = Y entdo ela induz um homomorfismo Jfentre T (X, 2)e (Y, ¥dado por
e [’T] = [f © 'T]. Se esta aplicacdo for um homeomorfismo, entdo o homomorfismo de grupos induzido é um isomorfismo. Um fato importante

sque fo (V] * Y] = [f o] % [f o7,

Functorialidade

Seja Top.a categoria dos espacos topologicos com base em um ponto. Isto €, a categoria cujos objetos séo duplas (X , I}, onde o0 primeiro
elemento é um espaco topoldgico e o segundo um ponto pertencente a ele, e 0s morfismos [ (X: 3:) — (Y y}séo aplicacdes continuas

f:X = Yq que f(I) = Y. Entdo T1pode ser visto como um functor entre T'op.e GTp. 1550 implica entre outras coisas que dois
espacos topoldgicos conexos por caminhos com grupos fundamentais diferentes ndo podem ser homeomorfos.
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