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Abstract

This piece of work tries to study and characterize the production process of maté in Oberá City, Province of Misiones, Argentina Republic. It determine the “state of the art” in primary production establishments
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1  Introducción
1.1  Objetivo XE "1.1  Objetivos" 

Se busca caracterizar los establecimientos de elaboración primaria de yerba mate de la ciudad de Oberá, Misiones, Argentina; desde el punto de vista del proceso de producción.
La yerba sufre un proceso de elaboración que puede resumirse en tres etapas:: a) Elaboración primaria, comúnmente denominada secanza;  b) Estacionamiento; y c) Molienda y envasado.

Este trabajo se orienta a los establecimientos denominados “de elaboración primaria” conocidos en la jerga como “secaderos”, que normalmente comprenden las etapas de secanza y estacionamiento arriba citadas, los que constituyen un sector importante de la cadena de industrialización de la yerba con aspectos aún poco estudiados y por ello con alto potencial de desarrollo.

1.2  Metodología


El universo de estudio está compuesto por un total de diez establecimientos.
A partir del relevamiento de las actividades constituyentes del proceso de elaboración primaria de yerba mate y la realización de una entrevista al responsable de producción de cada  establecimiento; se hará la presentación, análisis e interpretación de los datos obtenidos.

2  Proceso de elaboración primaria de yerba mate


Básicamente, el proceso de elaboración primaria de la yerba mate está compuesto por las siguientes etapas: recepción y pesaje, descarga / estacionamiento en planchada, sapecado, presecado, secado, zarandeo, canchado o molienda gruesa y estacionamiento (natural o acelerado).


Las mayores diferencias se presentan en la etapa de secado, existiendo entre los establecimientos analizados las siguientes variantes: 

2.1  Secadero tipo Barbacuá XE "2.2.4.1  Secadero Barbacuá" 

 El “barbacuá” consiste en una construcción de madera o de mampostería de ladrillos, de sección cuadrada o circular, que contiene en su interior e inferiormente, una especie de bóveda, construída con listones de maderas o simplemente palos, con cierta luz entre ellos, sobre los cuales se coloca la yerba sapecada (Amable & Rojas, 1989, p. 21).


El barbacuá (ver figura 1) puede contener entre cinco y quince toneladas de yerba mate de acuerdo a su tamaño, la que se distribuye y acomoda en forma manual sobre la bóveda mencionada (también denominada: “canasto”). Por la parte inferior del secadero, a través de un conducto, se hace ingresar gases y aire caliente provenientes de un hogar de leña. El secado demora entre doce y dieciocho horas, y la yerba debe ser removida en forma manual cada tres o cuatro horas.




FIGURA 1 - Esquema de secadero tipo barbacuá

2.2  Secadero de cinta XE "2.2.4.2  Secadero de cinta" 

El secadero de cinta es un edificio rectangular de aproximadamente 25 a 35 metros de largo por 3 a 4 metros de ancho y entre 7 y 10 metros de alto. En su interior, están dispuestas las cintas de secado en forma horizontal abarcando todo su ancho (ver figura 2).


Por la parte inferior del secadero se hace ingresar a través de un conducto que se ramifica en varias entradas, gases y aire caliente provenientes de un hogar de leña. Luego de atravesar el secadero en sentido transversal, estos gases y aire calientes salen por las chimeneas, mientras que la yerba avanza lentamente por su interior a través de las cintas. El proceso de secado dura entre tres y seis horas.




FIGURA 2 - Esquema de secadero de cintas superpuestas


Además de los mencionados, existen otros tipos de secadores: rotativo y de transporte neumático; los que no se describen por no presentarse en el universo que se analiza.

3  Presentación y análisis de datos


El porcentaje (promedio) de las diversas actividades constituyentes de los procesos de elaboración en la ciudad de Oberá se presenta en la figura 3.



 

FIGURA 3 - Porcentaje de actividades para establecimientos de elaboración primaria de yerba mate de la ciudad de Oberá  (07/97)

El escaso porcentaje de operaciones registrado -14,1 %- indica a las claras que las actividades realmente transformadoras o productivas son pocas y que por lo tanto el rendimiento del proceso arrojará una escasa performance;


Los transportes registran un promedio del 29,4%; este alto porcentaje indica que prácticamente tres de cada diez actividades se gastan en trasladar el producto de un lugar a otro.


Las actividades combinadas representan el 37,5% del total. Este valor tan elevado indica que existen muchas actividades que se realizan simultáneamente. En su mayoría, estan constituídas por una operación como actividad predominante y una inspección para controlar el estado de avance de la transformación del producto.


Los datos anteriores discriminados por tipo de secadero se presentan en el cuadro I.

CUADRO I - Secaderos de yerba mate de la ciudad de Oberá (07/97): promedio de actividades y desvío standard discriminados por tipo

SECADEROS BARBACUÁ


TOTAL

ACTIV.
OPERA

CIÓNES
TRANS

PORTES
INSPEC

CIONES
ALMACE

NAJES
DEMORAS
ACTIVIDADES 

COMBINADAS

PROMEDIO 
37.0
4.3
10.3
4.0
2.3
1.7
14.3

DEVIACIÓN STADARD S

S
1.0

2.7%
0.6

13.3%
2.5

24.4%
0.0

0.0%
0.6

24.7%
0.6

34.6%
1.2

8.1%

SECADEROS DE CINTA

PROMEDIO 
57.1
8.6
17.4
5.3
2.9
2.1
21.1

DEVIACIÓN STADARD S

S
12.1

21.1%
2.5

29.2%
5.1

29.2%
1.1

21.1%
1.3

47.1%
0.4

17.6%
5.4

25.7%


Se advierte que la desviación standard del total de actividades es pequeña para los secaderos tipo barbacuá (2,7%), indicando cierta uniformidad en el proceso para estos establecimientos; pero resulta bastante elevada para los secaderos de cinta (21,1%), marcando las diferencias de tamaño que estos últimos presentan entre sí.


Considerando las diversas actividades en general se observan grandes desviaciones debido a la variedad en el tipo y número de estas, producidas por la diversificación de los antiguos métodos de secanza.

3.1  Análisis en base al concepto de pérdida


Se hará uso de un enfoque que pretende constituír una metodología que oriente el análisis en la búsqueda constante de la mejoría del proceso de producción. Una idea fácil de recordar y de transmitir a los operarios para que lo utilicen día a día, que sería bueno que “impregne” a todos los integrantes del establecimiento de manera que aprendan a clasificar cada actividad en términos de trabajo efectivo, si agrega valor al producto; trabajo adicional si no agrega valor pero debe realizarse como soporte del trabajo efectivo; y pérdida si no agrega valor ni es necesario realizarla. La idea se resume en la siguiente figura.




FIGURA 4 - Esquema para el análisis de actividades


Los valores promedio (en porcentaje) de trabajo efectivo, trabajo adicional y pérdida correspondientes a los secaderos tipo barbacuá y de cinta se presentan en la figura 5.

Secaderos tipo Barbacuá:


Secaderos tipo de cinta:







FIGURA 5  - Secaderos de yerba mate de la ciudad de Oberá: Distribución de actividades  (07/97)

Resulta sorprendente el elevado porcentaje de trabajo adicional que existe en ambos casos. Recordando que no agregan valor al producto pero es necesario realizarlas en las actuales condiciones del proceso, se concluye que el mismo presentará un bajo rendimiento.


Las principales pérdidas que se observan son: por stock; por fabricación defectuosa del producto y por transporte, en ese orden de importancia.


Las principales pérdidas por stock se presentan en el circuito de provisión de leña y podrían eliminarse adquiriendo producto seco, evitando así todo el circuito auxiliar de secado al aire libre.


La eleboración defectuosa del producto obliga a establecer circuitos de reprocesamiento en la mayoría de las empresas. Para este caso, es conveniente prevenir esta situación a través del control de los factores principales que influyen en la calidad del producto mediante su inspección o control en la fuente a través de parámetros mensurables. En otras palabras, es necesaria la instalación de instrumentos adecuados que permitan el control de parámetros como ser: cantidad de materia prima, temperatura, etc.; ya sea en forma automática o semiautomática, evitando el control a través de la sensibilidad del operario, situación que produce grandes variaciones en la calidad del producto.


Las pérdidas por transportes se observan en todos los sectores del proceso productivo y como se dijo, debe tenderse a la eliminación de los mismos en el largo plazo mediante modificaciones de lay-out, y la mecanización en el corto plazo de aquellos que resultan difíciles de eliminar .


En promedio, existe mayor porcentaje de pérdidas en los secaderos de cinta.


El porcentaje de trabajo adicional es mayor en los secaderos tipo barbacuá.


También se observa una mayor dispersión entre los guarismos de los secaderos de cinta, indicando las grandes diferencias en la capacidad de producción de los mismos, como ya se había dicho.


Los datos cuantitativos recabados correspondientes a cada establecimiento se exponen en el cuadro II.

CUADRO II - Secaderos de yerba mate de la ciudad de Oberá (07/97): Datos promedio discriminados por tipo de secadero

SECADERO S BARBACUÁ


ESTABLECIMIENTO
PRODUC

CIÓN
FUNCIONA

MIENTO
OPERA

RIOS
TIEMPO DE SECADO
TEMPERATURA DE SECADERO


Nº
kg/h
h/día
Nº
h
ºC

PROMEDIO ()
.
475.0
16.0
5.0
11.3
60.0

DESVIACIÓN

STANDARD (S)
.
195.3
3.5
0.0
0.6
.

SECADERO S DE CINTA

PROMEDIO ()
.
3292.9
16.1
8.1
3.9
107.4

DESVIACIÓN

STANDARD (S)
.
1427.8
5.8
1.1
1.2
14.2


Un análisis comparativo de los datos del cuadro anterior indica que existe una marcada diferencia entre los secaderos de cinta y barbacuá. 


Se procesan, en promedio, 475 kg de yerba verde por hora en los secaderos tipo barbacuá, durante 16 horas diarias, mientras que en los de cinta se transforman 3292,9 kg de hoja verde por hora, con 16,1 horas de funcionamiento diario. 


Es decir que se elaboran 7600 kg/día de hoja verde en los secaderos tipo barbacuá contra 53015 kg/día en los secaderos de cinta. Por lo tanto, si se compara la cantidad de yerba verde elaborada en un día, el promedio diario para el tipo barbacuá es del orden del 15% de los de cinta.


En los secaderos tipo barbacuá se registran menor número de actividades (véase el cuadro I), por lo que desde el punto de vista del proceso es más sencillo y utiliza menor cantidad de operarios, pero el secado demora cinco veces más que el de cinta, y como se ha discutido anteriormente, su capacidad de elaboración es pequeña.


La temperatura registrada en la parte más baja del secadero es de 60ºC para el tipo barbacuá, único dato recabado ya que solamente el establecimiento Nº 8 posee instrumento de medición. Para los secaderos de cinta, se registran valores entre 80ºC y 120ºC, con un promedio de 107,4ºC.


Además de los datos cuantitativos presentados, se han relevado otros de carácter cualitativo considerados de interés para la caracterización de los establecimientos. 


Por ejemplo, referido al control de calidad, se puede decir quese realiza básicamente en forma visual en la mayoría de los casos, dependiendo por ello de la sensibilidad del operario, produciendo un producto de calidad variable en un amplio rango por la falta de parámetros mensurables para establecer y mantener un padrón de calidad. La falta de un programa de capacitación de personal también contribuye a ello.


La aislación térmica es mala o regular en la mayoría de los casos, pudiendo ser mejorada de manera sencilla mediante la aislación de las tamboras con lana de vidrio -sistema que algunos secaderos ya utilizan- u algún otro material aislante, la eliminación de huelgos existentes en la construcción, puertas en los hogares y adecuada aislación de las cámaras de estacionamiento acelerado.

4  A modo de cierre


En este trabajo se ha procurado caracterizar el proceso de elaboración primaria de yerba mate de los establecimientos de la ciudad de Oberá, determinando el “estado del arte” de este sector industrial


Los datos obtenidos permiten una visión panorámica de la producción de los secaderos de yerba de la ciudad, conociendo cuánto se produce y en qué condiciones.
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ESTABLECIMIENTO Nº

Nº ACTIVIDADES

OPERACIÓN

%

TRANSPORTE

%

INSPECCIÓN

%

ALMACENAJE

%

DEMORA

%

ACTIV. COMBINADA

%

16.129032258064516

18.0

29.03225806451613

6.0

9.67741935483871

2.0

3.225806451612903

3.0

4.838709677419355

23.0

37.096774193548384

11.76470588235294

16.0

31.372549019607842

5.0

9.803921568627452

4.0
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2.0

3.9215686274509802

19.0

37.254901960784316

11.11111111111111

8.0

22.22222222222222

4.0

11.11111111111111

3.0

8.333333333333332

2.0

5.555555555555555

15.0

41.66666666666667

20.0

21.0

32.30769230769231

7.0

10.76923076923077

3.0

4.615384615384616

2.0

3.076923076923077

19.0

29.230769230769234

17.5

10.0

25.0

6.0

15.0

1.0

2.5

2.0

5.0

14.0

35.0

10.294117647058822

24.0

35.294117647058826

4.0

5.88235294117647

3.0

4.411764705882353

2.0

2.941176470588235

29.0

42.64705882352941

13.157894736842104

10.0

26.31578947368421

4.0

10.526315789473683

2.0

5.263157894736842

2.0

5.263157894736842

15.0

39.473684210526315

OPERACIONES

7.5

10.81081081081081

13.0

35.13513513513514

4.0

10.81081081081081

2.0

5.405405405405405

1.0

2.7027027027027026

13.0

35.13513513513514

TRANSPORTES

15.3

15.909090909090908

12.0

27.27272727272727

4.0

9.090909090909092

2.0

4.545454545454546

2.0

4.545454545454546

17.0

38.63636363636363

INSPECCIONES

4.9

14.285714285714285

21.0

30.0

5.0

7.142857142857142

5.0

7.142857142857142

2.0

2.857142857142857

27.0

38.57142857142858

ALMACENAJES

2.7

PROMEDIO

51.1

7.3

14.09624776410455

15.3

29.395249114264395

4.9

9.981492857903524

2.7

5.32863013495691

2.0

4.070239140797415

19.1

37.471278242875165

DEMORAS

2.0

DESV. MUESTRA

13.851995443898252

2.907843798341919

3.2381794364600816

5.518655230720211

4.286816587872849

1.100504934614612

2.4459607321207866

1.1595018087284055

1.9159659395316213

0.4714045207910317

1.1022891659187963

5.546770832355225

3.8097129456597307

ACT. COMBINADA

19.0

%DESVÍO

27.107623177883077

39.833476689615324

22.97192480332218

36.06964203085105

14.583365397616651

22.45928437989004

24.504958997030503

42.94451143438538

35.9560692149093

23.570226039551585

27.081680652868055

29.04068498615301

10.167021581080208

BARBACUÁ:

11.11111111111111

8.0

22.22222222222222

4.0

11.11111111111111

3.0

8.333333333333332

2.0

5.555555555555555

15.0

41.66666666666667

13.157894736842104

10.0

26.31578947368421

4.0

10.526315789473683

2.0

5.263157894736842

2.0

5.263157894736842

15.0

39.473684210526315

10.81081081081081

13.0

35.13513513513514

4.0

10.81081081081081

2.0

5.405405405405405

1.0

2.7027027027027026

13.0

35.13513513513514

PROMEDIO

37.0

4.333333333333333

11.69327221958801

10.333333333333334

27.891048943680527

4.0

10.816079237131868

2.3333333333333335

6.3339655444918606

1.6666666666666667

4.507138717665033

14.333333333333334

38.7584953374427

DESV. MUESTRA

1.0

0.5773502691896247

1.2772565936904952

2.516611478423585

6.599008393120732

0.0

0.29243325612723864

0.5773502691896263

1.732963431485346

0.5773502691896255

1.569511419863814

1.1547005383792432

3.3239806527693023

%DESVÍO

2.7027027027027026

13.323467750529803

10.923004012092493

24.35430462990566

23.659950568535056

0.0

2.7036900314423367

24.7435829652697

27.359849359969513

34.64101615137753

34.82278931669791

8.056050267762162

8.576134403128302

CINTA:

16.129032258064516

18.0

29.03225806451613

6.0

9.67741935483871

2.0

3.225806451612903

3.0

4.838709677419355

23.0

37.096774193548384

11.76470588235294

16.0

31.372549019607842

5.0

9.803921568627452

4.0

7.8431372549019605

2.0

3.9215686274509802

19.0

37.254901960784316

20.0

21.0

32.30769230769231

7.0

10.76923076923077

3.0

4.615384615384616

2.0

3.076923076923077

19.0

29.230769230769234

17.5

10.0

25.0

6.0

15.0

1.0

2.5

2.0

5.0

14.0

35.0

10.294117647058822

24.0

35.294117647058826

4.0

5.88235294117647

3.0

4.411764705882353

2.0

2.941176470588235

29.0

42.64705882352941

15.909090909090908

12.0

27.27272727272727

4.0

9.090909090909092

2.0

4.545454545454546

2.0

4.545454545454546

17.0

38.63636363636363

14.285714285714285

21.0

30.0

5.0
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5.0

7.142857142857142

2.0

2.857142857142857

27.0

38.57142857142858

PROMEDIO

57.142857142857146

8.571428571428571

15.12609442604021

17.428571428571427

30.039906330228913

5.285714285714286

9.623812981091378

2.857142857142857

4.897772102299074

2.142857142857143

3.8829964649970075

21.142857142857142

36.91961377377479

DESV. MUESTRA

12.061351104921464

2.5071326821120334

3.3257210325940596

5.0943479418254265

3.3813313363077584

1.1126972805283728

2.9065538923840744

1.3451854182690983

1.9450979605211711

0.37796447300922653

0.9301055491416174

5.42919795883245

4.111496087072257

%DESVÍO

21.10736443361256

29.249881291307055

21.98664730578893

29.229865239981955

11.256131424435075

21.051029631617865

30.201687190875354

47.081489639418436

39.71393359866864

17.638342073763905

23.95329373915189

25.678638994477804

11.136346420808948

TIPO DE SECADERO

ESTABLECIMIENTO Nº

PRODUCCIÓN(kg/h)

FUNCIONAMIENTO(h/día)

Nº OPERARIOS(-)

TIEMPO DE SECADO(h)

TEMPERATURA DE SECADERO(ºC)

.

barbacuá

.

PROMEDIO

475.0

16.0

5.0

11.333333333333334

60.0

DESV. MUESTRA

195.25624189766637

3.4641016151377544

0.0

0.577350269189634

%DESVÍO

41.10657724161398

21.650635094610966

0.0

5.094267081085005

de cinta

PROMEDIO

3292.8571428571427

16.142857142857142

8.142857142857142

3.9285714285714284

107.42857142857143

DESV. MUESTRA

1427.8271870889962

5.843188953205018

1.0690449676496956

1.170063083362439

14.187519666443285

%DESVÍO

43.36134624565282

36.196745727818694

13.128622409733104

29.783423940134814

13.206467774614758

TIPO DESECADERO

Nº

Nº ACTIVIDADES

TRABAJO EFECTIVO

%

TRABAJO ADICIONAL

%

PERDIDA

%

16.666666666666664

25.0

69.44444444444444

5.0

13.88888888888889

BARBACUÁ

26.31578947368421

27.0

71.05263157894737

1.0

2.631578947368421

18.91891891891892

27.0

72.97297297297297

3.0

8.108108108108109

prom

6.0

37.0

7.666666666666667

20.633791686423265

26.333333333333332

71.15668299878826

3.0

8.209525314788474

TRABAJO EFECTIVO

TRABAJO ADICIONAL

PÉRDIDA

desv standard

2.6457513110645907

1.0

2.0816659994661317

5.047968323273475

1.1547005383792186

1.7665640145883263

2.0

5.629340180449395

%des

44.09585518440984

2.7027027027027026

27.152165210427803

24.464569575910588

4.384938753338806

2.4826396343101176

66.66666666666666

68.57083649293114

17.741935483870968

42.0

67.74193548387096

9.0

14.516129032258066

13.725490196078432

28.0

54.90196078431373

16.0

31.372549019607842

16.923076923076923

42.0

64.61538461538461

12.0

18.461538461538463

DE CINTA

20.0

28.0

70.0

4.0

10.0

19.11764705882353

48.0

70.58823529411765

7.0

10.294117647058822

18.181818181818183

32.0

72.72727272727273

4.0

9.090909090909092

18.571428571428573

43.0

61.42857142857143

14.0

20.0

prom

5.285714285714286

57.142857142857146

10.142857142857142

17.751628059299513

37.57142857142857

66.00048004764732

9.428571428571429

16.247891893053186

desv standard

3.352326839390103

12.061351104921464

2.4784787961282113

2.027917558194723

8.079957567073874

6.209187177857674

4.755948656056709

7.920845765951849

%des

63.42239966413709

21.10736443361256

24.435706440700677

11.423839838354215

21.50559048270613

9.407790933300962

50.44187968544994

48.74999057162868

TRABAJO EFECTIVO

TRABAJO ADICIONAL

PÉRDIDA

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0
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ESTABLECIMIENTO Nº

Nº ACTIVIDADES

OPERACIÓN

%

TRANSPORTE

%

INSPECCIÓN

%

ALMACENAJE

%

DEMORA

%

ACTIV. COMBINADA

%

16.129032258064516

18.0

29.03225806451613

6.0

9.67741935483871

2.0

3.225806451612903

3.0

4.838709677419355

23.0

37.096774193548384

11.76470588235294

16.0

31.372549019607842

5.0

9.803921568627452

4.0

7.8431372549019605

2.0

3.9215686274509802

19.0

37.254901960784316

11.11111111111111

8.0

22.22222222222222

4.0

11.11111111111111

3.0

8.333333333333332

2.0

5.555555555555555

15.0

41.66666666666667

20.0

21.0

32.30769230769231

7.0

10.76923076923077

3.0

4.615384615384616

2.0

3.076923076923077

19.0

29.230769230769234

17.5

10.0

25.0

6.0

15.0

1.0

2.5

2.0

5.0

14.0

35.0

10.294117647058822

24.0

35.294117647058826

4.0

5.88235294117647

3.0

4.411764705882353

2.0

2.941176470588235

29.0

42.64705882352941

13.157894736842104

10.0

26.31578947368421

4.0

10.526315789473683

2.0

5.263157894736842

2.0

5.263157894736842

15.0

39.473684210526315

OPERACIONES

7.5

10.81081081081081

13.0

35.13513513513514

4.0

10.81081081081081

2.0

5.405405405405405

1.0

2.7027027027027026

13.0

35.13513513513514

TRANSPORTES

15.3

15.909090909090908

12.0

27.27272727272727

4.0

9.090909090909092

2.0

4.545454545454546

2.0

4.545454545454546

17.0

38.63636363636363

INSPECCIONES

4.9

14.285714285714285

21.0

30.0

5.0

7.142857142857142

5.0

7.142857142857142

2.0

2.857142857142857

27.0

38.57142857142858

ALMACENAJES

2.7

PROMEDIO

51.1

7.3

14.09624776410455

15.3

29.395249114264395

4.9

9.981492857903524

2.7

5.32863013495691

2.0

4.070239140797415

19.1

37.471278242875165

DEMORAS

2.0

DESV. MUESTRA

13.851995443898252

2.907843798341919

3.2381794364600816

5.518655230720211

4.286816587872849

1.100504934614612

2.4459607321207866

1.1595018087284055

1.9159659395316213

0.4714045207910317

1.1022891659187963

5.546770832355225

3.8097129456597307

ACT. COMBINADA

19.0

%DESVÍO

27.107623177883077

39.833476689615324

22.97192480332218

36.06964203085105

14.583365397616651

22.45928437989004

24.504958997030503

42.94451143438538

35.9560692149093

23.570226039551585

27.081680652868055

29.04068498615301

10.167021581080208

BARBACUÁ:

11.11111111111111

8.0

22.22222222222222

4.0

11.11111111111111

3.0

8.333333333333332

2.0

5.555555555555555

15.0

41.66666666666667

13.157894736842104

10.0

26.31578947368421

4.0

10.526315789473683

2.0

5.263157894736842

2.0

5.263157894736842

15.0

39.473684210526315

10.81081081081081

13.0

35.13513513513514

4.0

10.81081081081081

2.0

5.405405405405405

1.0

2.7027027027027026

13.0

35.13513513513514

PROMEDIO

37.0

4.333333333333333

11.69327221958801

10.333333333333334

27.891048943680527

4.0

10.816079237131868

2.3333333333333335

6.3339655444918606

1.6666666666666667

4.507138717665033

14.333333333333334

38.7584953374427

DESV. MUESTRA

1.0

0.5773502691896247

1.2772565936904952

2.516611478423585

6.599008393120732

0.0

0.29243325612723864

0.5773502691896263

1.732963431485346

0.5773502691896255

1.569511419863814

1.1547005383792432

3.3239806527693023

%DESVÍO

2.7027027027027026

13.323467750529803

10.923004012092493

24.35430462990566

23.659950568535056

0.0

2.7036900314423367

24.7435829652697

27.359849359969513

34.64101615137753

34.82278931669791

8.056050267762162

8.576134403128302

CINTA:

16.129032258064516

18.0

29.03225806451613

6.0

9.67741935483871

2.0

3.225806451612903

3.0

4.838709677419355

23.0

37.096774193548384

11.76470588235294

16.0

31.372549019607842

5.0

9.803921568627452

4.0

7.8431372549019605

2.0

3.9215686274509802

19.0

37.254901960784316

20.0

21.0

32.30769230769231

7.0

10.76923076923077

3.0

4.615384615384616

2.0

3.076923076923077

19.0

29.230769230769234

17.5

10.0

25.0

6.0

15.0

1.0

2.5

2.0

5.0

14.0

35.0

10.294117647058822

24.0

35.294117647058826

4.0

5.88235294117647

3.0

4.411764705882353

2.0

2.941176470588235

29.0

42.64705882352941

15.909090909090908

12.0

27.27272727272727

4.0

9.090909090909092

2.0

4.545454545454546

2.0

4.545454545454546

17.0

38.63636363636363

14.285714285714285

21.0

30.0

5.0

7.142857142857142

5.0

7.142857142857142

2.0

2.857142857142857

27.0

38.57142857142858

PROMEDIO

57.142857142857146

8.571428571428571

15.12609442604021

17.428571428571427

30.039906330228913

5.285714285714286

9.623812981091378

2.857142857142857

4.897772102299074

2.142857142857143

3.8829964649970075

21.142857142857142

36.91961377377479

DESV. MUESTRA

12.061351104921464

2.5071326821120334

3.3257210325940596

5.0943479418254265

3.3813313363077584

1.1126972805283728

2.9065538923840744

1.3451854182690983

1.9450979605211711

0.37796447300922653

0.9301055491416174

5.42919795883245

4.111496087072257

%DESVÍO

21.10736443361256

29.249881291307055

21.98664730578893

29.229865239981955

11.256131424435075

21.051029631617865

30.201687190875354

47.081489639418436

39.71393359866864

17.638342073763905

23.95329373915189

25.678638994477804

11.136346420808948

TIPO DE SECADERO

ESTABLECIMIENTO Nº

PRODUCCIÓN(kg/h)

FUNCIONAMIENTO(h/día)

Nº OPERARIOS(-)

TIEMPO DE SECADO(h)

TEMPERATURA DE SECADERO(ºC)

.

barbacuá

.

PROMEDIO

475.0

16.0

5.0

11.333333333333334

60.0

DESV. MUESTRA

195.25624189766637

3.4641016151377544

0.0

0.577350269189634

%DESVÍO

41.10657724161398

21.650635094610966

0.0

5.094267081085005

de cinta

PROMEDIO

3292.8571428571427

16.142857142857142

8.142857142857142

3.9285714285714284

107.42857142857143

DESV. MUESTRA

1427.8271870889962

5.843188953205018

1.0690449676496956

1.170063083362439

14.187519666443285

%DESVÍO

43.36134624565282

36.196745727818694

13.128622409733104

29.783423940134814

13.206467774614758

TIPO DESECADERO

Nº

Nº ACTIVIDADES

TRABAJO EFECTIVO

%

TRABAJO ADICIONAL

%

PERDIDA

%

16.666666666666664

25.0

69.44444444444444

5.0

13.88888888888889

BARBACUÁ

26.31578947368421

27.0

71.05263157894737

1.0

2.631578947368421

18.91891891891892

27.0

72.97297297297297

3.0

8.108108108108109

prom

6.0

37.0

7.666666666666667

20.633791686423265

26.333333333333332

71.15668299878826

3.0

8.209525314788474

TRABAJO EFECTIVO

TRABAJO ADICIONAL

PÉRDIDA

desv standard

2.6457513110645907

1.0

2.0816659994661317

5.047968323273475

1.1547005383792186

1.7665640145883263

2.0

5.629340180449395

%des

44.09585518440984

2.7027027027027026

27.152165210427803

24.464569575910588

4.384938753338806

2.4826396343101176

66.66666666666666

68.57083649293114

17.741935483870968

42.0

67.74193548387096

9.0

14.516129032258066

13.725490196078432

28.0

54.90196078431373

16.0

31.372549019607842

18.461538461538463

41.0

63.07692307692307

12.0

18.461538461538463

DE CINTA

22.5

27.0

67.5

4.0

10.0

19.11764705882353

48.0

70.58823529411765

7.0

10.294117647058822

18.181818181818183

32.0

72.72727272727273

4.0

9.090909090909092

18.571428571428573

43.0

61.42857142857143

14.0

20.0

prom

5.285714285714286

57.142857142857146

10.428571428571429

18.328551136222593

37.285714285714285

65.42355697072423

9.428571428571429

16.247891893053186

desv standard

3.352326839390103

12.061351104921464

2.4397501823713315

2.5708024550574105

8.199883855158872

6.081053185154459

4.755948656056709

7.920845765951849

%des

63.42239966413709

21.10736443361256

23.39486476246482

14.026217544150288

21.99202566517705

9.29489845358853

50.44187968544994

48.74999057162868

TRABAJO EFECTIVO

TRABAJO ADICIONAL

PÉRDIDA

OPERACIONES

TRANSPORTES

INSPECCIONES

ALMACENAJES

DEMORAS

ACT. COMBINADA

7.5

15.3

4.9

2.7

2.0

19.0

OPERACIONES

TRANSPORTES

INSPECCIONES

ALMACENAJES

DEMORAS

ACT. COMBINADA

7.5

15.3

4.9

2.7

2.0

19.0

TRABAJO EFECTIVO

TRABAJO ADICIONAL

PÉRDIDA

20.6

71.2

8.2

TRABAJO EFECTIVO

TRABAJO ADICIONAL

PÉRDIDA

18.3

65.4

16.2
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Sheet: Hoja8
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ESTABLECIMIENTO Nº

Nº ACTIVIDADES

OPERACIÓN

%

TRANSPORTE

%

INSPECCIÓN

%

ALMACENAJE

%

DEMORA

%

ACTIV. COMBINADA

%

16.129032258064516

18.0

29.03225806451613

6.0

9.67741935483871

2.0

3.225806451612903

3.0

4.838709677419355

23.0

37.096774193548384

11.76470588235294

16.0

31.372549019607842

5.0

9.803921568627452

4.0

7.8431372549019605

2.0

3.9215686274509802

19.0

37.254901960784316

11.11111111111111

8.0

22.22222222222222

4.0

11.11111111111111

3.0

8.333333333333332

2.0

5.555555555555555

15.0

41.66666666666667

20.0

21.0

32.30769230769231

7.0

10.76923076923077

3.0

4.615384615384616

2.0

3.076923076923077

19.0

29.230769230769234

17.5

10.0

25.0

6.0

15.0

1.0

2.5

2.0

5.0

14.0

35.0

10.294117647058822

24.0

35.294117647058826

4.0

5.88235294117647

3.0

4.411764705882353

2.0

2.941176470588235

29.0

42.64705882352941

13.157894736842104

10.0

26.31578947368421

4.0

10.526315789473683

2.0

5.263157894736842

2.0

5.263157894736842

15.0

39.473684210526315

OPERACIONES

7.5

10.81081081081081

13.0

35.13513513513514

4.0

10.81081081081081

2.0

5.405405405405405

1.0

2.7027027027027026

13.0

35.13513513513514

TRANSPORTES

15.3

15.909090909090908

12.0

27.27272727272727

4.0

9.090909090909092

2.0

4.545454545454546

2.0

4.545454545454546

17.0

38.63636363636363

INSPECCIONES

4.9

14.285714285714285

21.0

30.0

5.0

7.142857142857142

5.0

7.142857142857142

2.0

2.857142857142857

27.0

38.57142857142858

ALMACENAJES

2.7

PROMEDIO

51.1

7.3

14.09624776410455

15.3

29.395249114264395

4.9

9.981492857903524

2.7

5.32863013495691

2.0

4.070239140797415

19.1

37.471278242875165

DEMORAS

2.0

DESV. MUESTRA

13.851995443898252

2.907843798341919

3.2381794364600816

5.518655230720211

4.286816587872849

1.100504934614612

2.4459607321207866

1.1595018087284055

1.9159659395316213

0.4714045207910317

1.1022891659187963

5.546770832355225

3.8097129456597307

ACT. COMBINADA

19.0

%DESVÍO

27.107623177883077

39.833476689615324

22.97192480332218

36.06964203085105

14.583365397616651

22.45928437989004

24.504958997030503

42.94451143438538

35.9560692149093

23.570226039551585

27.081680652868055

29.04068498615301

10.167021581080208

BARBACUÁ:

11.11111111111111

8.0

22.22222222222222

4.0

11.11111111111111

3.0

8.333333333333332

2.0

5.555555555555555

15.0

41.66666666666667

13.157894736842104

10.0

26.31578947368421

4.0

10.526315789473683

2.0

5.263157894736842

2.0

5.263157894736842

15.0

39.473684210526315

10.81081081081081

13.0

35.13513513513514

4.0

10.81081081081081

2.0

5.405405405405405

1.0

2.7027027027027026

13.0

35.13513513513514

PROMEDIO

37.0

4.333333333333333

11.69327221958801

10.333333333333334

27.891048943680527

4.0

10.816079237131868

2.3333333333333335

6.3339655444918606

1.6666666666666667

4.507138717665033

14.333333333333334

38.7584953374427

DESV. MUESTRA

1.0

0.5773502691896247

1.2772565936904952

2.516611478423585

6.599008393120732

0.0

0.29243325612723864

0.5773502691896263

1.732963431485346

0.5773502691896255

1.569511419863814

1.1547005383792432

3.3239806527693023

%DESVÍO

2.7027027027027026

13.323467750529803

10.923004012092493

24.35430462990566

23.659950568535056

0.0

2.7036900314423367

24.7435829652697

27.359849359969513

34.64101615137753

34.82278931669791

8.056050267762162

8.576134403128302

CINTA:

16.129032258064516

18.0

29.03225806451613

6.0

9.67741935483871

2.0

3.225806451612903

3.0

4.838709677419355

23.0

37.096774193548384

11.76470588235294

16.0

31.372549019607842

5.0

9.803921568627452

4.0

7.8431372549019605

2.0

3.9215686274509802

19.0

37.254901960784316

20.0

21.0

32.30769230769231

7.0

10.76923076923077

3.0

4.615384615384616

2.0

3.076923076923077

19.0

29.230769230769234

17.5

10.0

25.0

6.0

15.0

1.0

2.5

2.0

5.0

14.0

35.0

10.294117647058822

24.0

35.294117647058826

4.0

5.88235294117647

3.0

4.411764705882353

2.0

2.941176470588235

29.0

42.64705882352941

15.909090909090908

12.0

27.27272727272727

4.0

9.090909090909092

2.0

4.545454545454546

2.0

4.545454545454546

17.0

38.63636363636363

14.285714285714285

21.0

30.0

5.0

7.142857142857142

5.0

7.142857142857142

2.0

2.857142857142857

27.0

38.57142857142858

PROMEDIO

57.142857142857146

8.571428571428571

15.12609442604021

17.428571428571427

30.039906330228913

5.285714285714286

9.623812981091378

2.857142857142857

4.897772102299074

2.142857142857143

3.8829964649970075

21.142857142857142

36.91961377377479

DESV. MUESTRA

12.061351104921464

2.5071326821120334

3.3257210325940596

5.0943479418254265

3.3813313363077584

1.1126972805283728

2.9065538923840744

1.3451854182690983

1.9450979605211711

0.37796447300922653

0.9301055491416174

5.42919795883245

4.111496087072257

%DESVÍO

21.10736443361256

29.249881291307055

21.98664730578893

29.229865239981955

11.256131424435075

21.051029631617865

30.201687190875354

47.081489639418436

39.71393359866864

17.638342073763905

23.95329373915189

25.678638994477804

11.136346420808948

TIPO DE SECADERO

ESTABLECIMIENTO Nº

PRODUCCIÓN(kg/h)

FUNCIONAMIENTO(h/día)

Nº OPERARIOS(-)

TIEMPO DE SECADO(h)

TEMPERATURA DE SECADERO(ºC)

.

barbacuá

.

PROMEDIO

475.0

16.0

5.0

11.333333333333334

60.0

DESV. MUESTRA

195.25624189766637

3.4641016151377544

0.0

0.577350269189634

%DESVÍO

41.10657724161398

21.650635094610966

0.0

5.094267081085005

de cinta

PROMEDIO

3292.8571428571427

16.142857142857142

8.142857142857142

3.9285714285714284

107.42857142857143

DESV. MUESTRA

1427.8271870889962

5.843188953205018

1.0690449676496956

1.170063083362439

14.187519666443285

%DESVÍO

43.36134624565282

36.196745727818694

13.128622409733104

29.783423940134814

13.206467774614758

TIPO DESECADERO

Nº

Nº ACTIVIDADES

TRABAJO EFECTIVO

%

TRABAJO ADICIONAL

%

PERDIDA

%

16.666666666666664

25.0

69.44444444444444

5.0

13.88888888888889

BARBACUÁ

26.31578947368421

27.0

71.05263157894737

1.0

2.631578947368421

18.91891891891892

27.0

72.97297297297297

3.0

8.108108108108109

prom

6.0

37.0

7.666666666666667

20.633791686423265

26.333333333333332

71.15668299878826

3.0

8.209525314788474

TRABAJO EFECTIVO

TRABAJO ADICIONAL

PÉRDIDA

desv standard

2.6457513110645907

1.0

2.0816659994661317

5.047968323273475

1.1547005383792186

1.7665640145883263

2.0

5.629340180449395

%des

44.09585518440984

2.7027027027027026

27.152165210427803

24.464569575910588

4.384938753338806

2.4826396343101176

66.66666666666666

68.57083649293114

17.741935483870968

42.0

67.74193548387096

9.0

14.516129032258066

13.725490196078432

28.0

54.90196078431373

16.0

31.372549019607842

16.923076923076923

42.0

64.61538461538461

12.0

18.461538461538463

DE CINTA

20.0

28.0

70.0

4.0

10.0

19.11764705882353

48.0

70.58823529411765

7.0

10.294117647058822

18.181818181818183

32.0

72.72727272727273

4.0

9.090909090909092

18.571428571428573

43.0

61.42857142857143

14.0

20.0

prom

5.285714285714286

57.142857142857146

10.142857142857142

17.751628059299513

37.57142857142857

66.00048004764732

9.428571428571429

16.247891893053186

desv standard

3.352326839390103

12.061351104921464

2.4784787961282113

2.027917558194723

8.079957567073874

6.209187177857674

4.755948656056709

7.920845765951849

%des

63.42239966413709

21.10736443361256

24.435706440700677

11.423839838354215

21.50559048270613

9.407790933300962

50.44187968544994

48.74999057162868

TRABAJO EFECTIVO

TRABAJO ADICIONAL

PÉRDIDA

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0


